


T Internodus

stolone

ljuspasti
list

zalistak

ljuspasti
list -

Krtolasta lukovica

/

ljuspasti
list

Internodus

Adventivni korijen




Bulbili na stablu krstasSice Dentaria bulbifera

Bulbili na lulkovici luka Allium spp.






- Da li sve grupe biljaka i gljiva imaju spore?
Da.

- Gdje se nalaze spore i kako nastaju?
Spore se nalaze u sporanijama, a nastaju
redukcionom sporogenog tkiva.

- Da li su spore kod svih grupa iste?
Nisu.



Zoospore
(pokretne spore)

kod algi i vodenih gljiva

Nepokretne spore
(pr. aplanospore algi)




Tipovi spora kod visih biljaka

- Izospore (istovjetne spore)

- Heterospore

e

Mikrospore, male spore, muske spore

Megaspore (makrospore), velike spore,
zenske spore



Gdje se sporangije nalaze i da li su
pojedinacne ili u grupama?

- Na vrhu sporogona, pojedinacne (mahovine)

- U sporonosnim klasi¢ima, brojne (rastavici), u
sisarkama, brojne (Cetinari), u cvijetu,
pojedinacne ili brojne (cvjetnice)

- U grupama zvanim sorusi, brojne (paprati)



Koje elemente ima sporonosni klasic?

1. Osovinu

2. Sporofile (listice koji nose ili stite
sporangije)

3. Sporangije




Grada heterostrobilusa

(osovina, mikro- i megasporofili, mikro- i megasporangije sa

Osovina sporonosnog klasica

(strobilus)

mikro- i megasporama)

Megaspore
(makrospore)

Megasporangija

_

Megasporofil

Mikrospore

Mikrosporangija

Mikrosporofil




Polno razmnozavanje- razmnozavanje gametima

Gdje i kako nastaju gameti kod biljaka?
- Nastaju u gametangijama (polnim organima),
mitotickom diobom.

Da li su gameti biljaka istovjetni?
- Nisu.

Kako se zovu muski gameti i muske gametangije?
- Spermatozoidi, anteridije

Kako se zovu zenski gameti i zenske gametangije?
- Jajna cCelija, arhegonija



Kako se odvija ciklus razvica visih
biljaka?

* Kroz smjenu dvije generacije:
, koja
stvara spore
- Polne= gametofit= haploidne- n generacije, koja
stvara gamete.



klijanje Gametofit (n)

Spora (n) na njemxA

Gametangije (n)

Redukciona /
dioba

/
v\na njemu

(anteridije i arhegonije)

mitoza /

Gameti (n)

(spermatozoidi, jajna celija)

Oplodenje



Da li su sporofit i gametofit generacija
svih biljaka istovjetni?

e Nisul



SPAJANJE GAMETA

Anteridija

Arhegonija

Sporogon

Bleka mahovina
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Protonemd 7,.4:’
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Spora klija /
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Ciklus razvica
izosporanih
paprati

milad:

sporofitl

warmetofltl

sporofit

adventre kornem

spare koje podlijema
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Ciklus razvica heterospornih paprati

Mladi sporofit
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Zigot |
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FERTILIZACIJA
2n

/ Marsilea \

Sporokarp

[

Mikrosporangija

v

y

Megasporangija

v

Jajna celija

Spermatozoid

Mikrosporogena éelija

Megasporogena celija

% T \;L__ mesoza | .|
Arhegonija Anteridija [ | N . :
Mikrospora Megaspora

Muzki / ) [ %)
gametofit U !i ; J

8 (protalijum) W/
Zenski
gametofit

(potalijum)




BILJKE SA SIEMENOM

sjemeni zametak- visokospecijalizovana
makrosporangija

Plod jabuke



Da li je sjemeni zametak golo- |
skrivenosjemenjaca isto graden?

Nije!



Golosjemenjaca

Mikropila

Integument

megaspora

Nucelus= Megasporangija




Sjemeni zametak
golosjemenjaca

mikropila

integument

Mikropila

R

Integument nucelus

arhegonija
jajna ¢elija
primarni

endosperm
("protalijum™)

Zenski

megaspora
gametofit

Nucelus= makro- ili megasporangija u kojoj
nastaje makro- ili mega spora

U megaspori nastaje Zzenski gametofit (primarni
endosperm, arhegonije sa jajnom celijom)




Sjemeni zameci se nalaze u zenskim
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Polenova kesa= mikrosporangija
Polenovo zrno= mikrospora

osovina sisarke

zastitne

ljuspe \\\

polenova
kesa

polenova
zrna



Ciklus razvic¢a golosjemenjaca na primjeru bora Pinus sp.

HAPLOIDNA FAZA (n)
DIPLOIDNA FAZA (Zn)

sisarka

klijanac

endosperm\ ﬂ sjemenjaca

(primarni)

"F- FERTI-

embrion ~
{novi sporofit)

LIZACIJA

megasporofil

sjemeni zametak megaspora

_Zenska ;
Sigarka megasporangija kl—vf

Y| integument

) ) mikropila
mikrosporofil

po;enovo

“2fno
polenova kesa
imikrosporangija)

dioba

megaspore | 4 ._
integument :
Zenski

gametofit

| “l arhegonija
} jajna éelija

=4 spermati¢éno
jedro
pelenova cijev

pelenovo Zrno

Primarni endosperm
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Skrivenosjemenjace

Krunicni listi¢= : :
= Cvjetnice

corolla

Zig
tucka

Prasnicka kesa Vrat tucka
Prasnic¢ka konac //\

Casicni listi¢ ~ Plodnik tucka sa
(calyx) / jajnom celijom

Heterohlamidan cvijet Cvjetna loza= cvjetiste

Homohlamidan cvijet

Dvopolan ) (

Jednopolan

Aktinomorfan

Zigomorfan




Andreceum

Filament
(sa provodnim snopi¢em)

Polenova kesa < 9. %
. \\\Q&. /é”\\\
Mjesto . . SCRAN
g iy Epidermis U %
otvaranja S 2
antere Fibrozni sloj Q;;) %o .
AN . &6“ J\O \\\\\
Antera Tapetum N5, o‘if
A
Polenova zrna Qoé
Sporogeno tkivo
Filament (2n) .
haploidno Jedro
jedro  Generativno jedro polenove
. . cijevi
i mitoza
mejoza Egzina
Intina

Mlado
polenovo zrno
(mikrospora)

Zrelo
Polenovo zrno



Gineceum

monokarpan, polikarpan
jednook, dvook, itd...

| I (4 VA

Arhesporijalna celija se
dijeli mejotickom i sa 3
mitoticke diobe

NE.

~—) e

Sjemeni zametak

Plodnik tucka

Sjemeni zametak: Integument sa mikropilom + nucelus
U nucelusu se iz makrospore razvija embrionova kesa (osmojedarna)

2 polarna jedra =
sekundarno jedro
embrionove kese

8 jedarni
stadijum
embrionove
kese

- Jajna Celija




epidermis

zid plodnika

e |

.._g‘n,’ provodni shopi¢
-~ 3 @
LAy mezofil

Integument sa
mikropilom

provedni
snopi_f_:

hucelus

embrionova kesa

halaza

funiculus

i S, ™ el - Y 7 Oy el N provodni
provodni sponic F i T - SNOPIC]

B

poprecni presjek placenta

Atropan, ortotropan, kampilotropan

Placentacija: zidna (parijetarna), centralna



Prasnik -

wdta | Embrionova ~ Sjemeni
Plodnik kesa zametak
|
R\O

Oprasivanje:

' 1. samooprasivanje (klesitogamni cvjetovi), |
' 2. unakrsno oprasivanje (geintogamija, ksenogamija)
' Anemofilija, zoofilija, hidrofilija .... i

______________________________________________________________________________

2 spermaticne Celije

Al e sedundarno
w jedro
. WY
6(\\& ?H_"' y _|II . SR
2 ] Jajna éelija

Polenova cijev

Sjemeni
zametak

Dvojno oplodenje

- Triploidni sekundarni endosperm

(halazogamija)

Porogamija, aporogamija




Amfimiksis- obrazovanje emriona polnhim putem

Apomiksis- obrazovanje emriona bespolnim putem

* Partenogeneza- obrazovanje embriona iz
neoplodjene jajne cCelije (haploidna i
diplodna partenogeneza)

* Apogamija- proces obrazovanje embriona
ne iz jajne nego iz drugih celija
embrionove kese (haploina i diploidna)

* Aposporija- obrazovanje embrionove kese
iz Celija nucelusa iliintegumenta a ne iz
makrospore.

Adventivna embrionija- embrion se zacinje van
embrionove kese

Partenoka rpija- obrazovanje ploda bez oplodenja



Plod

* Plodovi nastali od jednog cvijeta- monoantokarpni plodovi
* Plodovi nastali od cvasti- poliantokarpni plodovi

Monoantokarpni
\ - -
/ Zbirni
Posebni Zbirna orascica

/ \ Zbirna kostunica
Pucajuci Nepucajuéi
MijeSak \
Mahuna Susni: / Socni:

Caura (ljuska, ljus¢ica) Orascica (ahenija, krupa) Bobica

Sizokarpijum KosStunica (sinkarpna, apokarpna)
Merikarpijum

Poliantokarpni
Swsipodoi  lodeicusi



LjuscCica

Mahuna

Sinkarpna
orascica,
tip ahenija

Sinkarpna orascica Sizokarpijum Merikarpijum

Zir



Ko$tunica Pomum-
sinkarpna koStunica

S

Bobica

Mezokarp Odrvenjeli endokarp

Endokarp

Zbirna kostunica




Srasli plodovi

Plodovi cvasti

Rasijavanje ploda:
Anemohorija, hidrohorija, zoohorija, antopohorija




Cvasti

S Racemozne- monopodijalno grananje

~ Cmome-smpodialno grananje

Racemozne
(vrsnji cvjet se otvara posledniji)

Osnovne racemozne cvasti:
-Grozd

-Klas

-Stit

-Glavica

lzvedene

- Gronja (izvedena iz grozda)
-Klip (izveden iz klasa)

-Resa (izvedena iz klasa)

1 - grozd kod koga se na
dugadkom wratenu nalaze
cvetovi na drikama iste dufine

2 - klas, na dugadkom
wretenu se nalaze seded

cvetow

grozd, samo Sto su

duina [donj, stanji
cvetovl imaju duze
drike]

3 - gronja je zapravo

cvetne drike razliditih

W 5 - glavica,

njemu 5 nalaze
sededi cvetow

yreteno je prodireno,
kratko, zadeblialo i na

T -resa e klas Cije j&

yreteno tanko, vitko | vis

8 - siofen 5tit, sa
kratkog vretena
polaze Stitovi

22
=,
£Pe

& - §tit, 58 kratkog vretena
polaze zrakasto
rasporedens

drike |ste dufine

6 - klip je isto Sto i kias
samo Sto je vreteno
valikasto | zadebljalo

B - sloZen klas kod koga
58 na vretenu umesto
cvetova nalaze klasovi

[ ]

10 - metlica je sastavijena
od veéeq broja grozdova il
klasova

Slozene racemozne cvasti




EFY

uvojak racvica= krivudarka dihazijum Polihazijum= plejohazijum
\ J
|

Monohazijum




